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摘　要　　.net平台是目前应用比较广泛的开发平台 , 其在网络开发方面有着得天独厚的优势。在进行 WebGIS开发时 , 如果能结

合.net进行开发将极大缩短开发周期。基于这种思想 , 在充分的研究 ArcIMS体系结构后 , 提出结合 ArcIMS.NETLink和.net技术进

行 WebGIS的开发。
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Abstract　　Asawidelyuseddevelopmentplatform, .Netplatformenjoysuniqueadvantagesinnetworkdevelopment.If.netplatformisa-

doptedinWebGISdevelopment, thedevelopmentcyclewillbegreatlyreduced.ThearchitectureofArcIMSisstudied, andWebGISisdevel-

opedbasedonArcIMS.NETLinkand.net.
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0　引　言

ArcIMS是 ERSI公司推出的 WebGIS开发平台 , 用户可以根

据自己的需要定制功能和页面 , 这给人们的开发应用带来了极

大的方便。 ArcIMS.NETLink是 ESRI公司在 ArcIMS中提出的

一种新的连接器 , 是针对.net平台的应用提出的一种与 ArcIMS

应用服务器交互的方式 [ 1] 。本文的重点就是探讨如何结合.net

和 ArcIMS.NETLink技术对 ArcIMS建立的地图服务进行有效

的访问 , 从而为构建 WebGIS提供新的思路 , 具有很好的研究价

值和应用前景。

1　ArcIMS体系结构及开发方式

ArcIMS是最典型的 Web应用的三层架构 , 包括:表现层 、业

务逻辑层和数据层 [ 2] 。其中业务逻辑层是整个 ArcIMS体系结

构的核心 , 在客户端浏览器通过 Http协议发出的请求直接发送

到业务逻辑层的最前端的 WebServer与之进行交互;在 Web

Server接受请求后 , WebServer通过 ArcIMS连接器与应用服务

器进行交互 [ 3] 。ArcIMS为 WebServer提供了以下几种连接器

用来访问 ArcIMS应用服务器和空间服务器:JavaConnector,

.NETLink等五种(如图 1所示)。基于 ArcIMS提出的这几种连

接方式以及 HTMLViewer和 JavaViewer两种定制方式可以开

发出满足不同需求的 WebGIS。

图 1　ArcIMS业务逻辑层结构

下面就 ArcIMS这几种方式进行概述:

(1)基于 HTMLViewer定制方式　这是一种 ArcIMS用户

采用比较广泛的方法 , 其主要是通过修改 HTML页面和 Javas-

cript来定制客户端以及系统的功能。

(2)基于 JavaViewer定制方式　基于 JavaViewer的方式

的定制完全可以通过 HTML、Javascript和 JavaApplet对象模型

来定制。这种开发方式受网络速度的影响也较大 ,且需要下载

插件。

(3)基于 JavaConnector开发方式　JavaConnector是一组

基本的 JavaBean和 JSP标签组成 , 这些基本的 JavaBean和 JSP

标签库使得 ArcIMS客户端的开发变得更加灵活。

(4)基于 ServletConnector开发方式　ServletConnector是

最基本最常用的连接器 , 通过定制 ArcXML实现功能的扩展 , 处

理速度最快 , 扩展性能最好 ,能实现所有功能。
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(5)基于 ActiveXConnector开发方式　ActiveXConnector

定制的客户端与 HTML或 JavaViewer相比是更瘦的客户端。

但是 , 它的功能没有 HTML或 JavaViewer那么强大。

(6)基于 ColdFusionConnector开发方式　ColdFusionCon-

nector非常类似于 ActiveXConnector, 因为它的代码位于服务

器 , 并被翻译为浏览器可以识别的格式。

(7)基于.NetLink开发方式　这是本文研究的重点 , 这里

不作赘述。

2　系统结构设计

2.1　表现层

基于.net进行开发可以充分利用 ASP.NET的 WebControl

实现表现层 GIS的一些要素。 比如:ImageButton控件实现地图

的显示和 GIS工具栏等;CheckBoxList或 RadioButtonList实现图

层的控制功能;DataGrid可以实现地图要素的属性表的显示;对

于一些常用的 GIS要素(放大 、缩小 、漫游和全图等)可以做成

用户控件的形式 , 并且其功能函数也可以直接封装在控件里边 ,

以后类似的开发应用中就不需要重写 , 符合资源的可重用性的

特点 , 给以后的开发带来极大的方便。

2.2　逻辑层

.NETLink是 ESRI公司在 ArcIMS9.0中提出的一个新连

接器 , 它并不像 ActiveXConnector和 JavaConnector等连接器一

样有完整的对象模型 , 这就需要开发人员编写大量的 ArcXML

功能函数 , 针对这个问题本文提出了用类把要实现的基本功能

进行封装(包括 ArcXML的生成 , 发送 , 接收和解析等),这就为

以后开发地图发布系统提供了极大的方便 , 有利于程序重用的

特点 , 另外这种方式具有很好的可扩展性 , 为以后的功能扩展提

供了可能。

具体的类结构主要如图 2所示 [ 1] :AtttibuteClass类主要提

供要素属性的相关的操作;SymbolClass主要提供对地图要素渲

染的描述;GeometryClass主要提供对地图要素的定义及操作 , 包

括点 、线 、面等;RenderClass主要提供对图层的描述信息 , 譬如

对图层进行标注 、做专题图等组成 , 其中 RenderClass主要由

SimpleRender、ValueMapRender、SimpleLabelRender等子类组成。

图 2　类结构图

另外 , .NETLink连接器提供了几个现成的对象可以用于接

发 ArcXML,或产生几个预定义的 ArcXML请求 , 但其提供的最

主要的对象是 ServerConnection, ServerConnection可定义到 Ar-

cIMS应用服务器和空间服务器的连接 , 用于接发 ArcXML请

求。这个协作流程可用图 3来表示。

图 3　协作流程图

从图 3可以很直观地了解到 , 当客户端的事件触发后 , 根据

当前的状态等相关参数 ,实例化相应的类 , 创建对象 , 然后调用

相应的对象的方法创建 ArcXML;ArcXML创建好后 , 由.NET

Link的 ServerConnection对象发送 ArcXML请求给应用服务器;

应用服务器基于 TCP/IP协议与空间服务器进行数据请求 , 并把

请求的结果以 ArcXML的格式返回给 ServerConnection;先前创

建的对象接收 ServerConnection传递的 ArcXML, 并对其进行解

析 ,把解析的结果返回给客户端进行显示。

对返回的 ArcXML进行解析 , .NET提供了很多对象帮助解

析 ArcXML。这里选择 Xml的 XmlDocument、XmlElement、Xml-

NodeList和 XmlNode对象对 ArcXML进行解析。具体的实现过

程:把返回的 ArcXML存放在 XmlDocument对象中, 然后把 Xml-

Document对象的元素赋给 XmlElement对象 ,再用 XmlNodeList对

象来存储从 XmlElement对象中获取特殊元素集合 , 这些特殊元

素集合可以用 XmlNode对象进行逐个访问解析。如图 4所示。

图 4　解析过程

2.3　数据层

地图数据发布的基础是要有地图服务 , ArcIMS提供了 Au-

thor、Designer和 Administrator。要建立地图服务可以应用 Author

把 Shape等格式的数据组织在一起 ,包括各图层的叠放顺序 , 图

元颜色 , 显示设置和标注样式等;Administrator可以使用 Author

组织的数据建立地图服务 , 设置地图服务的属性以及地图服务

的启动和停止;Designer可以使用 Administrator定义的服务 , 生

成一个网站 , 其提供了很好的向导功能。

3　功能及部分代码

基于.NETLink和 .net的实现的地图发布系统部分功能

如下 [ 5] :

(1)获取地图服务　通过指定主机名 、端口以及连接方式 ,

获取指定机子上运行的地图服务 , 并把获得的服务名与 Ra-

dioButtonList进行绑定。

publicServerConnectionm Con=newServerConnection();

m Res=m Con.Send("<GETCLIENTSERVICES/>");

XmlDocumentxDoc=newXmlDocument();

xDoc.LoadXml(m Res);

XmlElementxEle=xDoc.DocumentElement;

XmlNodeListxNoL=xEle.GetElementsByTagName("SERVICE");

ArrayListarrL=newArrayList();

if(xNoL! =null)

{foreach(XmlNodendinxNoL)

　　 {stringname = nd.Attributes[ "name"] .InnerXml;arrL.Add

(name);}

}

m msc.DataSource=arrL;

m msc.DataBind();
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(2)获取地图

m Con.ServiceName=temp;

//封装好的获取地图的 ArcXml:arcxml

stringstr tmp=m Con.Send(arcxml);

XmlDocumentx Doc=newXmlDocument();

x Doc.LoadXml(str tmp);

XmlElementx Ele=x Doc.DocumentElement;

XmlNodeListx NL=x Ele.GetElementsByTagName("LAYER");

if(x NL! =null)

{//绑定图层

　ArrayListx l=newArrayList();

　foreach(XmlNodex Nodeinx NL)

　{x l.Add(x Node.Attributes[ "name"] .InnerXml);m Count++;}

　m ml.DataSource=x l;m ml.DataBind();

　//初始化控件

　for(inti= 0;i<m ml.Items.Count;i++)

　{m ml.Items[ i] .Selected=true;}

}

XmlNodeListx Nlm =x Ele.GetElementsByTagName("OUTPUT");

if(x Nlm! =null)

{　　XmlNodex node=x Nlm.Item(0);

if(x nd! =null)

{m url=x nd.Attributes[ "url"] .InnerXml;m map.ImageUrl=

m url;}

}

(3)实现地图的放大 、缩小 、漫游 、左移 、右移 、上移 、下移 、

全图显示和活动图层显示　通过这些功能可以按用户的需要显

示各种环境要素的地理范围(代码略)。

(4)图形属性交互查询功能　通过图形的点 、矩形 、多边形

等几何要素来查询选择图形要素的属性数据;通过属性数据可

以查询和定位到满足条件的图形数据(代码略)。

(5)图层管理功能　可以用 CheckBoxList控件进行图层的

控制显示(代码略)。

4　结束语

本文利用ArcIMS提出的一种连接器.NETLink并结合.net技术

进行 WebGIS的开发,是一种有用的尝试,这对基于 ArcIMS进行地

图发布的.net用户提供了一个新的方法。但是由于.NETLink还没

有像 ActiveXConnector提供一些现成的 API,所以目前所要实现的

一些功能基本上都要自己编写 ArcXML语句与服务器交互。如果

.NETLink能够提供丰富的API,那么将会给.net开发人员进行Web-

GIS的开发提供极大的便利 ,开发周期极大缩短。
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已知的文件名和具体的主题词等。日志文件数据巨大 , 通过主

机入侵检测 Agent对庞大的日志文件进行检测后 , 再从日志文

件中分析提取证据时 , 就可以有目地的进行了 ,从而有效地提高

了证据的分析提取效率。同时 , 主机证据分析提取模块通过对

多台主机系统信息的关联性分析 , 可以发现单台主机入侵检测

Agent发现不了的入侵企图。

网络证据分析提取模块　对取证中心证据库中存放的网络

入侵信息进行分析 , 从中提取网络入侵证据。成功的网络入侵

通常需要对目标进行长时间的探测和扫描 ,广泛收集目标的相

关信息 ,建立该目标网络结构 、网络访问能力以及安全情况的剖

析图 ,然后再制定相应的入侵计划 ,这些网络刺探可以通过监控

网络流量发现。由于取证中心存储了多个子网中获取的网络流

量信息 ,通过对多个子网的网络数据的关联性分析 ,可以发现协

同式攻击行为。

证据融合模块　随着网络安全问题复杂性的增加 , 网络攻

击行为和攻击手段也日趋复杂。将获得的主机入侵证据与网络

入侵证据通过证据融合进行更高层次的智能决策融合 , 可以提

高系统对用户异常行为和对未知模式攻击的检测和识别能力 ,

扩展了入侵检测的检测空间 、时间覆盖范围 ,提高了系统的监测

能力;同时多源联合信息降低了目标或事件的不确定性 , 增加了

证据可信度。通过证据融合模块可以得出更加准确的证据信息。

取证分析结果　通过主机证据分析提取模块 、网络证据分

析提取模块 、证据融合模块得到的证据都通过取证分析结果模

块转换为法庭认可的统一的证据形式 , 然后经过加密 、认证 , 采

用 VPN方式传回到证据中心的证据库中保存 ,以便随时为法庭

提供具有法律效力的电子证据。

2　总　结

基于多 Agent的分布式计算机动态取证系统 , 数据的采集

及入侵检测任务分配至各个代理 , 不仅取证范围广 ,而且避免了

分析中心的性能瓶颈 , 有效地提高了系统的处理速度和能力;同

时将入侵检测技术引入计算机取证系统 , 通过入侵检测系统 , 在

被保护子网中对系统中的用户行为及网络流量进行监控 , 尤其

对易丢失数据进行同步记录 , 实时获取入侵证据 ,解决了事后证

据收集的困难 , 提高了证据的证明能力。采用证据融合的数据

分析技术 ,通过多源联合信息降低了误警率 ,增加了证据的可信

度 ,提高了证据的有效性。
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